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OZET : Kartografik Genellestirme, cok amagli ve dedisik 6lcekte kartodgrafik iiriin elde
etmede en énemli islemdir. Klasik genellestirmenin temel problemleri; uzun zaman
almasi ve insan yorumuna bagl olmasidir. Bu problemlerin giderilmesi icin otomatik
genellestirme yada bilgisayar destekli genellestirme ¢alismalari giiniimiizde artan
hizda devam etmektedir. Bugiin icin ¢ok basarili sonuglar alindigi séylenemese de
6niimiizdeki yillarda yazilim ve donanimdaki genellestirmeye yénelik kisitlamalarin
asilmasiyla otomatik genellestirmede  biiyiik basari ve yarar saglayacagi
séylenebilir.

1. GIRIS

Kartografya'da ve Cografi Bilgi Sistemlerinde (CBS) glinimiziin en karmasik ve ¢6zim
bekleyen konularindan birisi otomatik genellestirmedir. Gelismis Ulkelerin 1980 ortalarinda
baglattiklari  deneme ¢alismalari daha yeni yeni sonuglar vermeye baslamistir. Birgok Ulke
Cografi Veri Tabani ve Kartografik Veri tabani kurma g¢alismalarina paralel olarak otomatik
genellestirme calismalarina da artan olglide hiz vermektedir. Zira genellestirme hemen hemen
tamamen insan yorumuna bagl ve c¢ok zaman alan bir islemdir. Bunda saglanacak
otomatiklesme, standartlasma ve hiz kazanma glnlimiz veri tabanlarini 6lcekten bagimsiz
kihp tek Griine yonelik olmaktan ziyade ¢ok Uriine yonelik olmaya kaydiracaktir. Ginimizde
Cok Uriine yonelik Veri Tabani, Master veri tabani calismalari &nemli sayida artmaktadir. Yakin
bir gelecekte otomatik genellestirme CBS faaliyetlerinde ¢ok 6nemli bir fonksiyon olarak yerini
alacaktir.

2. GENEL KAVRAMLAR
2.1 Genellestirme

Haritanin yapilis amacina uygun olarak, degisik faktorlerin neden oldugu detay kaybinin anlamh
olarak onlenebilmesi veya daha az veri ile daha fazla bilginin gosterilebilmesi igin harita
elemanlari ve gosterilmesi gereken detaylar arasinda yapilabilecek  denklestirme ve
diizenleme islemlerine genellestirme denir. Bir baska tanimla; genellestirme, "sahip oldugu
bilginin azaltilmasi ile haritanin okunakligini yikseltmek, hassasiyetini ve anlatimini mimkiin
oldugu kadar muhafaza etmektir" denebilir [Miller, 1989; Mdiller, 1990].

Genellestirme, obje genellestirmesi ve kartografik genellestirme olarak iki ana bélimde
disinlebilir.

Obje genellestirmesi, direk olglimler sirasinda arazi veya hava fotografi gibi kaynak
metaryallerden veri toplanirken yapilan genellestirmedir.



Kartografik genellestirme, blylk Olcekli haritalardan kiglik olcekli haritalarin yapilmasi
islemidir.

2.2 Genellestirmenin Temel Fonksiyonlari
2.2.1 Detay Se¢me/Eleme (Selection/Elimination)
Harita 6l¢egiveya yeni amaca gore secimsel olarak detaylari silmek veya birakmak islemidir.

Genel prensip, kiiciik 6lcekli haritaya giren alanin genel 6zelliklerini ifade etmeye devam eden
detaylar kalacak, daha 6nemsiz olanlar elenecektir (Sekil.1).
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Sekil 1: Detay Segcme / Eleme
2.2.2 Basitlestirme (Simplification)

Detayin karekteristigini degistirmeden cizgisel veya alan detaydaki koordinat sayisini azaltma
islemidir. Kritik noktalar mutlaka alinir, istenmeyen detaylar silinir (Sekil.2).
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Sekil 2: Basitlestirme

2.2.3 Tipleme/Yenileme (Typification/Refinement)



Grup detaylarin  karmasikligini azaltma islemidir. Daha
edebilmeye cahsilir (Sekil.3).
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Sekil 3 : Tipleme / Yenileme

2.2.4 Biraraya Getirme/Gruplandirma (Aggregation)

Olgek kiiclltmesi sirasinda detaylar teker teker gosterilemeyecek derecede birbirlerine
yaklasirlar. Biraraya getirme islemi ile uygun yakinlikta konumlanmis nokta veya alan

detaylarin bir kismi birlestirilerek gruplanir (Sekil.4).
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Sekil 4 : Biraraya Getirme / Guruplandirma

2.2.5 Kiigliltme (Collapse)

Bir detayin boyutunu degistirme veya alansal olarak kigiltme islemidir (Sekil.5).
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Sekil 5 : Kiigliltme
2.2.6 Abartma (Exaggeration)

Belirginlestirme ve vurgulama amaci ile bir detayin gosterimini abartma islemidir (Sekil.6).
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Sekil 6 : Abartma

2.2.7 Yer Degistirme (Displacement)

Sembollerin birbiri Gzerine girmesini énlemek icin dnemsiz detayin yerini kaydirma islemidir
(Sekil.7).
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Sekil 7 : Yer Degistirme
2.2.8 Estetik Diizeltme (Aesthetic Refinement)

Gorsel etkisini artirmak icin bir detayin geometri veya semboliini degistirmek veya dizeltmek
islemidir (Sekil.8).
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Sekil 8 : Estetik Diizeltme
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2.2.9 Siniflandirma/Sembollestirme (Classification/Symbolization)

Ayni 6zellikleri paylasan detaylarin yeni bir kategoriye gruplanmasi gerekirse yeni bir semboloji
ile gosterilmesi ve tanimlayici bilgisinin glincellestirilmesi islemidir (Sekil.9).
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Sekil 9 : Siniflandirma / Sembolestirme
2.3 Klasik ve Otomatik Genellestirme

Klasik genellestirme uzun yillardan beri gelistirilen bazi metodlarla tamamen insan giict ve
insan yorumuna bagh olarak yapilmistir. Otomatik genellestirmeciler kaynak olarak klasik
metodlari almis olsalarda klasik yontemin kopyasinin yapilamadigi

ve otomatik genellestirmenin ¢ok zor oldugu anlasiimistir.

Otomatik genellestirme icin "Genellestirme fonksiyonlarinin matematiksel olarak ifade edilerek
programlar sayesinde isin %80 gibi bir bolimiinG yigin (batch) ¢alismayla bilgisayara yaptirma
islemidir " denilebilir [Offermann, 1991].

Klasik genellestirme degisik 6lgeklerde harita tretimiicin grafik gériintilerle islemleriigerirken
otomatik genellestirme ise bir cok Olcek ve ¢ozinirlikte hem grafik goriintlilemeyi hem de
sayisal modellemeyi icermektedir.

Otomatik genellestirmenin buglin icin en 6nemli sorunu, yazilim ve donanim kisitlamalari
ile genellestirmenin insan sezgisinden kurtarilip kurallar bigiminde tanimlanmasindaki
zorlamalardir [Miiller, 1990; Stoms, 1992]

3. NELER,NE ZAMAN ve NASIL GENELLESTIRILECEKTIR?

Klasik genellestirmede oldugu gibi otomatik genellestirmede de en 6nemli kural nelerin
genellestirileceginin tesbiti, hangi durumlarda genellestirme yapilacagi ve bu genellestirmenin
nasil yapilacagi konularinin tanimlanmasi gerekir [OEEPE, 1993; OEEPE,

1993; OEEPE, 1994].

3.1 NELER genellestirilecektir?

Genellestirilecek olan detaylar kiyi hatlari, hidrografik hatlar, minhaniler, demiryollari, yollar
ve caddeler, nehirler, adalar, binalar, arazi kullanim alanlari, yapi alanlari, eneriji

nakil hatlari ve sinir hatlandir. Genellestirme islemleri genellestirilecek detaya gore
degismektedir. Ornegin miinhani cizgileri ile hidrografik cizgilerin geometri bicimlerinin ayni
olmasina ragmen genellestirmeleri farkli olabilir. Ayrica detaylarin genellestirme onceligi
vardir. Bunlari belirleyecek en 6nemli faktor haritanin yapilis amaci ya da kullanim ihtiyacidir.
Eger gemiler icin seyriiseferi iceren bir harita amaglanmissa burada

uygulanacak yer degistirme (displacement) hiyerarsisi konum duyarligini koruyacak bigimde
ornegin;

hidrografi - demiryolu - yollar - elektrik hatti - miinhani



seklinde siralanir, akarsular genisletilir, koy ve korfezlerin agiz kisimlari mutlaka acik birakilir.
Haritanin amaci degistiginde bu siralama ve kurallar degisebilir.

Bunlara ilaveten ayni nesne grubundaki nesneler arasindaki iliskiler ile nesne gruplari
arasindaki iliskiler dusiiniilmesi gereken 6nemli faktérlerdir. Ornegin, nehirler miinhani
cataklarindan ge¢cmek zorundadir, yollar ile nehir kesisimlerinde képri olmaldir, Gndustriyel
alanlarla ikamet alanlarini yollar baglamalidir gibi. Klasik genellestirmede tiim bu iliskiler ve
nesne tiplerinin kartograf tarafindan bilinmesi gerekir.

Ozet olarak nelerin genellestirilecegini etkileyen faktérler sunlardir (Sekil.10) :
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Sekil 10 : Nelerin Genellestirilrcegini Etkileyen Faktorler
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3.2 NE ZAMAN genellestirilecektir?
Asagidaki durumlarda genellestirmeye ihtiya¢ duyulur (Sekil.11) :
3.2.1 Kalabalik (congestion)

Cok dar bir sahaya ¢ok sayida detay geldigi zaman, yani detay yogunlugu asiri oldugu zaman
uygulanir. Bu asiri yogunluk olgek kigultme ve ciktilardaki ug genisligi, grafik gérintileme
¢ozunurlugu gibi fiziksel kisitlamalar sebebiyle okunaklagin gitmesi, birlesme kesisme gibi
problemlere neden olacaktir.

3.2.2 Farkedilmeme (imperceptibility)

Bazen detaylar harita dlgegine bagli olarak gizim 6lgegine girmeden ¢ok kigik kalir. Bu durumda
bu detaylar ya silinirler ya da 6nemine gore abartilarak zenginlestirilirler.

3.2.3 Fazlalik (redundancy)

Haritanin amacina bagl olarak ayni tipte detayin hepsinin gésterilmesi gerekmez. Ornegin sehir
planlama amaciyla yapilmis arazi kullanimi haritasinda sahsi her ev gésterilmez, asiriligi 6nlemek
icin bircogu silinir.

3.2.4 Karmasa (complication)

Belli bir detayin genellestirilmesi sonucunda baska detaylarinda genellestiriimesi gerekebilir.
Ornegin yollarin abartildigi bir genellestirme sonucunda binalarla birlesme ve kesismeler
olacagl icin binalarda da yer degistirme veya elemine edilme gibi genellestirmeye gitmek
gerekecektir. Kartograflar bu durumu subjektif olarak ele alarak her biri  farkli
yorumlayabilirler. Bunun sonucunda da farkh kartograf tarafindan farkli genellestirme sonucu
elde edilir. Kartograf tarafindan bu problemlerin tek bigimde ¢o6ziminin ifadesi oldukga
zordur. Haritadan haritaya, olgekten Olcege, konudan konuya ve hatta bir haritanin belli
bolgesinde uygulanis  bigimine gore farkhlasmalar olacaktir. Bu ¢oziimler kartograftan
kartografa degistigi gibi tlkeden Ulkeye gore de degisebilmektedir.
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Sekil 11 : Ne zaman Genellestirilecegini Etkileyen Faktorler
3.3 NASIL genellestirilecektir?
Kaynak olarak kullanilacak materyalin;

*  Qlgek kategorisi tesbit edilir: Olcek kategorileri; Biyiik dlgek 1:500 - 1:25000 ; Orta dlcek
1:25000 - 1:50000; Kiigiik dlgek 1:100000 - 1:250000 dir.

* Veri tabani diizeyi tesbit edilir: Grafik veri tabaninda iliskiler tamamen ¢izime yonelik olarak
geometrik bilgi ve sembol bilgilerine goére olusturulmustur. Gergek cografi bilgiden
yoksundur. Ornegin isimler dznitelik olarak cografi nesnelere atanmamistir. Cografi veri
tabanlarinda ise nesneler ilgili 6znitelik degerleriyle iliskilendirilmistir.Boylesi veri tabanlarinin
genellestiriimesinde uygulanacak islemler cok daha komplekstir. Clinki grafik veri tabaninda
yapilan genellestirmelerin 6znitelik veri tabanina yansitilmasi gerekir. Yani bir de 6znitelik veri
tabani genellestirme problemi ¢ikmaktadir.

*  Veri yapisi diizeyi tesbit edilir:



Sphagetti veri yapisinda veriler nokta, ¢izgi ve poligonlardan olusmaktadir. Elemanlarin
birlesme yada kapanma yerlerinde herhangi bir bilgi tutulmamaktadir. Topolojik veri
yapilarinda sphagetti veri yapisina ilaveten komsuluk, cakisma, icerme gibi kavramlar da
icerilmektedir.

*  Uygun genellestirme programlari hazirlanir :

Programlarda ; birim alandaki alan, cizgi veya nokta sayisini veren yogunluk 6l¢lim
algoritmalari, yol segmenti Ol¢cimi, toplam yol uzunlugu, toplam acisal degisim, birim
uzunluktaki acisal degisim, pozitif veya negatif acilarin toplami gibi uzunluk ve kavis Olgim
algoritmalari ile nokta,cizgi ve alan arasindaki kombinasyonlu mesafe Ol¢cim algoritmalari
kullanihr.

4. SONUC

Cografi Bilgi Sistemlerinin veri toplama ve veri sunma asamalarinda cok etkin rol alacak olan
"Otomatik Genellestirme" konusu ginimdiziin en karmasik ve ¢6ziim bekleyen konularindan
birisidir. Tlrkiye icin sayisal alanda bugiin i¢in erken denebilecek

ancak oniimizdeki bes yil icerisinde mutlak ihtiya¢ duyulacak bir konuya bugiinden girmek,
onu yasamak, poblemleri ve ¢6zim asamalarini gérmek oldukca yararhidir. Buglinden
baslayarak basit genellestirme programlari yazmak ve bunlari siirekli islemek ileride dogacak
ihtiyaglara ¢6zlim icin altlik olacaktir. Sayisal alanda temel problemlerini ¢dzmiis ve temel veri
tabanlarini hazirlamis Glkeler otomatik genellestirme yolu ile ¢cok daha hizli, giincel, standard,
dogru ve ekonomik harita Gretebileceklerdir. Bundan dolayi biylk 6lcek olarak 1:2 500, orta
Olcek olarak 1:25000 ve kicik 6lcek olarak 1:250 000

Olceklerde temel veri tabanlari kurarak otomatik genellestirme ile 1:2 500'den 1:5000 ve 1:10
000, 1:25 000 liklerden 1:50 000 ve 1:100 000, 1:250 000 liklerden 1:500 000 ve 1:1 000 000
Olcekli harita Uretimleri gerceklestirmeye calisilmalidir.
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